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1 . « Test-
Zotac Geforce GTX Titan Sicier
e Kombinaton aus Gneragender Leistong, i Sromer- b B Pater
| brauch und pigem Lierumfang machen te Boss der GPU Gratispakets aufer . Somitralen S |
sl u unseren TestSeger, N cmal die DuaHGPUHKrte A Ares 2 n desm V- i i s, die
oliftos o e Pefmnce g de K Tin S bbendank s uf e e etk Dl vrtng de et richt el Ao, v vou

1 € 20-phasige Stromwersorgung besonders anschlussfreudig, Sie dirfen sofort sechs O viele Adapter und Kabel dings liegt keinerlei Software oder gar eine Spiele-

Zotac Geforce GTX Titan © fipleistng Wontre arall anschlefen Ein wetres Scman- © oute Lesting volhersion bei Nach unserem Geschmack ist die

[+] bmmmm leert: Asus hat die Stilckzahl der Ares 1 auf maximal © effiziente Kihlung Leistungsaufnahme bei voller Auslastung etwas zu

@ hoher Stromverbrauch 999 Stiick limitiert. In Sachen Leistung haben wir (-] mm%m hoch, die Radiataren fallen durch fautes Rauschen

5 - = 5 . % ©  extrem hoher Preis nichts zu beanstanden, einzig der ungeheure Stro (-] re-Ausstatting nter Last auf. Insgesamt ist die Grafildcarte jedoch

Wenn der Preis keine Rolle spielt, dann sind High-End-Grafikkarten i i G ot i g g

genau das Richtige fiir Sie. Denn aktuell erhalten Sie fiir Ihr Geld so viel Testnote Testnote it 230
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die schnellste Grafikkarte im Portfolio hat.
Die Geforce GTX Titan diirfte wohl der neue
MaBstab sein, Sparfiichse sollten einen Blick
auf unseren Preis-Leistungs-Sieger riskieren,

Grafikkarten

der Sekunde, also eine Zahl mit 15 Nullen.
Dafiir miissen Kaufer aber unerhort viel Geld
inyestieren. Nvidia veranschlagt knapp 1000
Euro fiir die Supercomputer-Grafikkarte.
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der mustergiiltig flissigen Bildraten kaum noch Winsche offen, doch Nvidia hat noch mehr auf
Lager: Techniken ie Adaptive Vsync zum Beispiel, die fir eine flissigere Bildwiedergabe sorgt.
Oder der GPU Boast, der den Grafikchip bei hoher Auslastung Ubertaktet und somit noch mehr
Leistung bereit it Die GPPU-Leistung unter Microsofts Direct-Compute-Schnitstell it ta-

einem

Garantie: oft bezahlen. Dnmhiu'lmnmen wirz\lm negativsten Aspekt der GTK Titan: Der Preis.
von knapp 1000 Euro ist unerhirt hoch und triibt damit den eigentich guten Gesamteindruck
des Emﬁld\m?ﬂeunw&mr st hier nur die Doppel-GPU-Karte von Asus, die aber zusitz-

| deflos, nur konnten wir aufgrund eines Treiber-Bugs ni Ostarten,  lich i und ausgefallenen Liifter besitzt. Die Mmm:m des Zotac-
3 um diz Open-CL-Leistung zu prifen. Wir erwarten, dass L irbar, Auch st die Leis die Zueithichste

' © § Jahre Herstellergarantie aber auch diese Punktzahl recht hoch ausfallen difte, ImYestAkamm«lSmﬂ:hadldebm»gdwfnannlhminmud»rﬁdmdmnm
© durchgingiy gute Leistung weshalh wir am Ende eine Aufwertung der Test-Note vor- Grafikkrte. Wean Si¢
0;': it nehmen. Der Li Zukeinerande-  gerade viel Geld bri kann di Ausgabe als Investition in die Zukunft gesehen werden.
© laut uner ren Grafare gibt e gleich e Speke! D Tloge 065 pogtriote 1 208
Pooki Ressssiven versrct dark ouer Handing und s "By gl f:uer
I nerce Kaeen shundenargen Spilsall - wd S "o e Prceotiung G fervelor) S4B

Asus Ares Il

Die inoffizielle: Radeon HD 7990 namens Ares I von Asus verflgt iber die Re-
chenlaaft von leich awe Tahii-GPUs der AMD-Edition Radeon HD 7870 GHz sowie einem
groBzigigen Videospeicher von 6 GB. Zusétzlich beeindruckt die Grafikkarte mit einer Hy-
brid-Kiihlung, die: die haﬁen mmms fiilssig auf Ymnmalw it Ein extem ange-
brachter Radiator Tissigheit um.

der hohen Anzahl von 20 Spannungsphasen st die Grafikkarte besonders interessant fiir

Overclocker. AuBerdem erweist sich die Ares |1 als

Sapphire HD 7970 Vapor-X

Sawhnmfwtden\ﬁﬁmmmrhmdﬁhmﬂﬂmﬂmi af

hi Auslagem zu gewdhven Etwas
dezenter sind die Takdraten des Grafikchips gestiegen. Die Leistung ist selbst in aktuellen
Spielen sehr gut. Die Kiihlldsung Vapor-X sorgt fiir geregelte Temperaturverhétnisse: Die
beiden Lifter, die Aluminiumfinnen und cie Heatpipes leisten auch unter Last effiente
Arbeit, wie wir mit unseren Messungen belegen kinnen. Im Lieferumfang befinden sich

6B erhiiht

neben einem HOMI-Kabel such zwei Adapter, aller-

[Prai

HIS 7970 Iceq X2 GHz  Si

leger|
Mit durchgéingig filssigen Bildraten in allen getesteten Spielen und einer sehr”

i Lot gnga

Zotac Geforce GTX 680 Amp
Mit Warmeleitrohren aus Kupfer, zwei Liiftern und einem insgesamt etwas ver-
Keinertem Kihidesign ist die getunte Amp-Edition von Zatac ein auffiliger Eigenbeu. Die
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Die getesteten Gerite im Einzelnen 9% ; > ’ ‘guten Open-C -Leistung filk die HIS-Grafiklarte posii auf Die Taktraten des GHz-Chips
Totergebnsss m berbicc gg | 2uchwennernicht geradezu denerschwing- 1y o1 e pU-Grafikkarten ' der Radeon H 7970 hat der Herseller nur it angehoben, L andersas be der Kon- Spiekelistung st bi auf einen lechien Einbruch im neesten Tomb Rider auf einem ho-
i lichsten auf dem Marke z4hlt. von AMD Vurtenz st e Videospeiher bei 3 GB gebleben. D lcetKihlung vbeite stets effient Hen Nivea. Besonders gut il der Sotwere:Lieferumfang aus,der enen Downloat-Cou-
dod Py unnmnzﬁpummmmmmmumwwm pon fiir das Spiel Assassin's Creed 3 enthalt sowie die hauseigene Monitoring-Software
T e o zl:m'r'i:::'ne:m fieimiscuen AMD steht erwas auf verlorenem Posten, ’ s ur o Wi, e Tt 4D e Bout P, s e ot o et Pocustelcher o -
S0 testet de PC-WELT Grafikkarten % denn der Hersteller kann der Titan-Karte det sich noch das Tool urbo, mit dem sich sich die stilckt. Bei der Gomputing-Leistung hapert es aber im
Nvidia stellte mit der Geforce GTX Titan  kaum etwas entgegensetzen. Dafiir haben die ' © gule Spideleistung Wesls 0 Gl = b Ko we © gue Lestng Hinbick auf e AMD-Konfurene, vergich sich
Mitte Februar 2013 die bis. ¢ato schnellsts. - Boar@ Partner selbsr Hand angelsgt wnd ei- 2 mmm e Dot | 20 fk e e et
ol GPU-Grafikarten, Supercompu-  Einkemn-Graikkarte_vor Der Grafikchip  gene Dual-GPU-Versonen gebaut, die rwei | : Enemtrast e o bk oo |- [ S el
ter-Grafikchips und taksstarke Cus:  GK110 basiert im Prinzip auf den Tesla-  Tahit-XT-Grafikchips einer Radeon’ HD O MLt s e . | e RN 157 ot v e
tom-Designs — derzeit strotzt der  K20X-GPUs, dic im Inneren des akwell 7970 auf einer Platine vereinen. Ein ausgefal- l 21 unserem Preis-L eistungs-Sieger. triebstemperatur leicht zu hoch.
Marke nur so von 1000-Euro-Grafikbe-  schnellsten Supercomputers Titan fiir das be-  lenes Modell ist die Asus Ares I1, die die zwei
schleunigern, die sich in Sachen Leistung fast  eindruckende Ergebnis von 17,59 Petaflops  Rechenchips mit ciner Hybridlgsung kihlt: | Testrite ot Tesinota Lo b 280
schon monatlich gegenseitig iberbicten. Wir  sorgen. Zur Veranschaulichung: Ein Petdflop  Ein geschlossener Fliissigkreislauf mit einem Breisiirsi] Sohu Gineliy Preisurteil piswert
kliren in unserem Vergleichstest, wer aktuell  bedeutet eine Billiarde Reck in hlos: Radiator sorgt fiir niedrige ‘ Bl (sl oG s reBhyn - MO Prol gyt Passmyiabo s Hesles) | - 3 b
I
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Testergebnisse im Uberblick: o testet PC-WELT Grafikkarten
Oberklasse-Grafildarten Alle Grafikkar-
ten im Vergleich
Testergebnisse 1. Platz 4. Platz 5. Platz 6. Platz 7. Platz ‘lcsm PC-WELT
Produkt Zotac Geforce GTX | Asus Ares Il HIS 7970 lceQ X2 || Zotac Geforce GTX | Gigabyte Geforce MS1 Geforce GTX in den Katego-
Titan GHz-Edition || 680 Amp GTX 680 OC 680 Lightning rien  GPGPU-/
Grafikprazessor (Taki) / Anschluss / Anzahl der Shader (Taki) / DirectX | Nvidia Geforce GTX Titan (837 | 2x AMD. Radm HDT900 (1100 | AMD Radeon HD 7900 (1050 | AMD Redeon HD 7900 (1050 hidia Geforoe GTXB0D (1111 | vidia Geforce 67X 600 (1072 | Mvica Geforce GTX 600 (1111 Mulhiedia Lo
Miz) / PCI Express x16 3.0 / MH2) / PGI Express x16. 3.0 / MHz) / PCI Express x163.0 / MHz) / PG Express x16 30/ r MHz) / PCI Express 1630/ MHz) / PCI Express x16 30/ MHz) / PCI Express x16 3.0/ 4 s
2688 (837 MHz) / Version 11.1 | 4096 (1100 MHz) / Version 11.1 | 2048 (1050 MHz) / Version 11.1 | 2048 (1050 MHz) / Version 11.1 1536 (1111 MHz) / Version 111 | 1536 (1072 MHz) / Version 1.1 § 1536 (1111 MHz) / Version 11.1 tung,  Spieleleis-
‘Speicher: Griibe / Typ / Takt / Busbreite 6144 MB/ GDDR5-RAM / 1502 | 6144 MB / GDDRS-RAM / 1650 {6144 MB / GDDR5-RAM /1500 | 3072 MB / GDDR5-RAM / 1500 2048 MB / GDDRS-RAM / 1652 | 4096 MB / GDDRS-RAM / 1502 | 2048 MB / GDDRS-RAM / 1502 tung, Ausstartung,
Mz / 384 Bit MHz / 768 Bit MHz/ 384 Bit MHz / 384 Bit MHz / 256.Bit NxIZSE Bit MHz/ 256 Bit Umwelt e Gesundbeis
Grafikkarten-BIOS / -Treiber 80.10.26,00.02 / Forceware 015.029.000.004.000000 / 015.022.000.005.000000 / 015.021.000.003.000000 / 80,04.0.00.84 / Forcewar 04470054 / Forceware 80.04.28.00.39 / Forceware S Testpl
314,09 (8.18.131409) Catalyst 13.2 (12:100.170) Catalyst 132 (12:10070) Catalyst 132 (12:100170) 311,06 (8.18.13.1106) 311 06 (8,18.13.1106) 314407 (3.18.13.1407) sowie Service, Unsere Testplatt-
Kartenlinge / Kartenbreite / Stromansehiuss 265 Zentimeter /2 Steckplitze | 300 Zentimeter / 2 Steckpléze | 21,5 Zentimeter /2 Steckplitze | 31,0 Zent 25,0 Zentimeter / 2 Steckplatze | 715 Zentimeter/ 3 Steckplitze /| 27,0 Zentimeter / 2 Steckplitze form besteht aus folgenden Kompo-
12 6poig 3 polg 1 2x6polg & |12 6-poig Tk, T B ol polg nenten: Das Mainboard GA-X79-UP4 von
Gewihtung Gigabyte fasst den Intel Core i7-3960X Extreme

Muitimedia-Leistung (30 %) Edition, unterstiitzend zur Seite stehen insgesamt 16 GB

Dieot Compute (Computemr, 1920 x 1060 Pisel, Proset: | 18% | 100/ 862267/ 1.21) 60/ 4121261 1 209|554 362253 | 240574400/ 259 | 28 || 45/373/181 / 2,97] 302 /350 /1821 305 385 /355 / 188/ 209 b ey
): FluicaD / Fud2D  andel Vektor  Mandel 142,585 2556 Punktc 303/ 438 /2113 Punite 378/408/ 1945 Pk 373408/ 2007 Punke 231434 11639 Purkta 206 /4231 1581 Punkte 254/ 446 1626 Punkte DDR3-Arbeitsspeicher von G.Skill. Die Test-Spicle un
 Skalar / Qjulia Raytraging / Gesamtpunktzah -Pi liegen alle auf der 240 GB grofien HyperX-SSD von
Open-CL-Leistung (Luxmark 2.0, Safa-Benchmark) 12% | 0 Tausend Samples/ 6,00 2315 Tausend Samples/ (1,37 | 2022 Tausend Samples/ |19 | 2188 Tousend Samples/  |1,62 || 664 Tousend Samples/ 4,67 | BA7 Tausend Samples/ 471} 681 Tausend Samples/ Kingston
Selande Sekunde Selands Selande |1 seonce Sekunde Sekunde o :
Multimedia-Leistung Summe Twischennots Tvischennols ‘wischennote Zwischennate 02| Zwischennite 5,05 Dwischennote Tvischennote aistiing: Wi gt cie Grafiklatte Desnimate ke
Spielolaistiung (309) henaufgaben des Prozessor und wie effizient sie Di-
DirectX 11 (30Mark: 1920 x 1080 Pixel, Preset): loe Stom / | 9% | 174882/ o7} 171234/ 18| 170746/ 119{ 170250/ 120 p168637/ 5] 171 381 / 1,17] 168620/ 7 rect Cumpu(e und Opcn CL nutzt, testet PC-WELT mit den bei-
| o Fire Strke 178 882/ 174882 Punkte | | 171234 /171 234 Punkte AT0746/170 146 Punkte | [170250/170250 Punkte 188 637 /168637 Purkts 171391 /171 391 Punkte 166820 168 820 Punkte > 1 o T e S i
Bkl s Vi, i, B @ | 198idars 100{ 71 Biderts 100, 68 Bilder/s 1,00 54 Biderts 100 [| 9 Bider/s 1,00] 66 Bider’s 1,00 68 Bider’s T (o e e e Schmnsm“m PSR L
x
Tomb Raider: hchste Vorainstelngen, AR, BAF % | 89 Bideris 11,00 61 Bider/s 200 |57 Biderss 30| 58 Bider/s 300 || 41 Biderls 4,00 41 Bider’s 400 42 Bider/s a0 des Grafikprozessors komplett aus.
(1520 x 1060) 4 | Ob die Grafikkarte PC-Spiele in der Full-HD-
Ao T st o Vorniclogen, 4k, B % | 119 Bilerls 100{ 101 Biderls 1,00 98 Bilerts 1,006 Bilder/s 10 || 1 Biders 1.00[ 6 Biderls 1,00 102 Biderls 100 | Aufiosung (1920 x 1080 Pixcl) unter DirectX 11 und den hch-
(1920 x 1080) ? o : i
sm-melmnq Summe | 30% | Jwischennote 1.0 1,20 | Bwischannate 1,62 Zwischennots 1,53 || Zwischennote 1,78 wischennote 1,75 Zwischennate 1,71 sten Einstellungen ruckelfrei darstellen kann, testet PC-WELT mit
den Titel Battlefield 3, Tomb Raider und Anno 2070 sowie dem
mmmm 4% | 1x Displayport, IXHOM, |27 4x Displayport, 2xDVI | 100 2x Mini-Dispayprt, Tx |18 | 2x Min-Dispayport fx  |2,67 || Ix Displaygort, TXHOMI, (267 1x Displayport, Tx HOM), |27 1x Displayport, 1x HDMI, | 267 synthetischen Test 3DMark von Futuremark in den Standard-
v HOM, 20V HOM, .01 =0V juuw oV Al oreimsiel vl e S
Beigelegte Adapter S | 1xDVFau-VGA 20 Strom |425 T3 DVFaul-VGA, Tx 225 | 1% DV-auFVEA, T HONE- | 1,00 T« DV-auf- VG 1x Srom, [425 || TxDVauf-VBA, 2 Som (4,30 1x Srom 550] 1+ DV-aub VA, 2¢ Stom, (400 L PCe ; ds0.
Rk Kabel (18 Meler), Tx Tt Crussire-ricke 7+ Soonnunga-fabel, ' Auss‘tar ttung: PC-WELT bewertet d.xc Art und Anzahl d?: Video:
Grossfire-Briicke, 3x Strom, Mini-Displayport-auf-DVI, SLi-Briicke Ausgiinge, Adapter und Kabel sowie den Wert der beigelegten
Schvauben 1 Mini-Dispiayport-a- i
M et Software und Spile Zudem prift PC-WELT wichtige technische
Briicke, 2x Strom | wie Taktraten, Datenbus-GroRe, Kithlung sowie die
Beigeegte Softvare: Pogramime / Spiee % | Zotao Boost Premium /| |118] Asus GPU Tweak /nicht | 508 i vothanden / vicht | 5,00 | HS ifurbo/ nicht 508 || Zotac BoustPremium/* |38 ichtvorbanden /nicht|600] MSI Atetbumer /nicht (508 | kompatible DirectX-Version.
i el e L i bk Jeslnes i iy Umwelt & Gesundheit: Je weniger Strom eine Grafikkarte ver-
. Tel, 2. el e
Revelations) L 7' braucht, je weniger Hitze sie entwickelt und je leiser sie arbeitet,
Anzah der gleichzeftig S |4 30016 100(6 b1 30 |[4 300/4 300} 4 300 desto besser schneidet sie im Test ab. Der Stromverbrauch bezieht
Aus.umng Summe | 20% | Zwischennate 250 254 Zwischennate 2,67| Zuischennote 5,07 || 2wischennote 3,33] Zwischennote 4,46| Zwischennote 381 sich — technisch bedingt — immer auf die gésamte Testplattform
o Leetaut/Lis B | 83/37 Wa 4,13] 138 390 Watt 500 81 /355 Watt 41383/ 350 Watt 413 || 91927 Wt 4,13 94/ 310 Watt 475] 101 / 340 Watt | | et e eveeen Gl e MEERE et Sanpes i
om! uch des Testf t it A ] ! o
] ] : rte des G Tools MSI Afterburner:
Betriabogerausch: Loerau / Last % [03/255me 267|152 Sune 392[057 24 Sane 287 [0471,55ome 163 [08/245me 32904115 Sine 183]11721 5one 3% ‘g’e i le_s l‘iﬁkl“h‘fpsf’b”f“ko“““"l"“A"“;Is : "S “:““
Temperatu; Leeraut/ Lost Zh_ | 41/10° Celsvs 185] 33154 Clsius 1,303 85° Celsius 155 | 307 62° Celsus 14 [92/75° Cesis 1.80] 3177 Celsius 188 26/61° Celsis 13 e R L ARG CER YSIEEnS
Unwelt & Gesundheit Summe | 15% | Zwischennote 3,4| Zuischennate 480 Zvischennote 3,30| Zwischennote 300 | Zwischennots 3,54 Zwischennate 3,40 Zwischennote 435 geaicasens : :
Service: Je linger die Herstellergarantie, desto besser. PC-
Garantiedaver 3% | 60 Monate 1,00 | 36 Monate |26 | 24 Monate 50| 24 Monate 350 | 60 Monats 1,00] 24 Nonate 350] 24 Monate 350 WELT ermittelt, wie lange die Hotline erreichbar
Sen-Holne/ detch /Wochenenidenst/ 19 | D4176/02660 /ja /i / G50 o i 1 (271 OUSTRTTS T e 171 /8 | 280 ON75/802868 /ja/ nein /|63 O1BUR/A2B4B8 /ja / nein /|53 06Q/A0BS31G1 / ;./...m/ 28| | ist, und iiberpriift den Support-
I durchgehend / per E-Mal ereichbar " |9 Sunden /o Stunden/Jo /2 11 Sunden g 4Sunden /ja/ ja 9Stunden/ja/ ja 9Stunden /ja ja $Sumten/ ! B dTel P e Bt
Intemetsaite / eutsch / Handouch verighr / Teber % de/lil  [100| wiwasusde/falpl 100 00w hisdii 350 deljalinl | 100] g Tialla | 100] winws de/ia (100 ; St
vertgbar / Hisprogramme vecighar alja il presentation/id=2 /o Inein/ja / nein jolja ialja Tilaljs seite des  Herstellers.
jalialja Das Gerit schneidet da-
Service Summe | 5% | Zwischenniote 1,33| Zwischennate 234 Zwischennote 3,04 | Zwischennote 3,37 | wischennote 1,33| Zwischennate 2,63| Zwischennote 283 riiber hinaus besser ab,
A e g/Abwe g Aufwertung als Ausgleich 0,3 wenn der Hersteller aktu-
zum ausgefallenem .
Luxmark-Ergebis dle Treiber und das
Testnote 100% [ 6 g P 0 | befriedigend 2.08] befridigend 3.18] herindigend 318] | Handbuch zum Herun-
[Preisurteil 75 T giinstig giinstig preiswert | nogh preiswert reiswert terladen b 1l
| Pres (umvertindiche Preisemofehiung des Herstolers) 949 Euro 1411 Euro 158 Euro 389 Furn 508 Euro | 528 Eurn | 438 Euro |
98 POWELT 62013 PCWELT §/2013 99




